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(57) Procede caracterise en ce quon mesure I'intensite au 
nwns dans la zone de vwion. dans lequel des sources lumi- 
neuses peuvent apparattre en sens inverse de la chaussee. on 
compare a une valeur de aeuil et en cas de depassement de 
cene valeur. on sugmente remission lumineuse de I'agence- 
ment de projecteur et/ou ia repartition lumineuse de cet 
BgencamenL en vue d'accroftre I'eciairement de la route a 
survre par !e vehicule dans la direction de la merche et 
egeocemem de projecteur pour la mise en ceuvre du procede. 
caracterise en ce que le capteur de luminosite 1 presente au 
moms un champ 4 recevarrt de la lumiere. sur lequel au moins 
un champ emertant de la lumiere. du champ de vision peut 
etre reprodurt par rintermediaire de I'optique 2. 
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"Procede de commande de 1* emission lumineuse et 
agencement de projecteur de. vehicule pour la mise en 
oeuvre du procede" . 

L' invention concerne un procede de commande 
5 de 1' emission lumineuse d'un agencement de projecteur 
de vehicule, comportant un projecteur dont l'emission 
lumineuse est commandee a I'aide d'au moins un capteur 
de luminosite qui capte l'emission lumineuse agissant 
sur le conducteur du vehicule, en provenance du champ 
10 de vision du conducteur dans le sens de la marche du 
vehicule. 

Un tel procede est connu par le document 
DE OS 21 44 197. Dans ce cas deux projecteur de feux 
de croisement, qui emettent des faisceaux lumineux 
15 orientes fortement sur la piste de roulement, sont 
prevus sur un vehicule, en- vue d'ameliorer I'eclaire- 
ment de la piste de roulement. II est de plus prevu 
deux projecteurs supplementaires, qui sont conqrus 
comroe des projecteurs de longue portee, mais dont 
20 l'emission lumineuse est toutefois, pour chacun, 
commandee par un capteur de luminosite, de fa$on 
' qu'ils puissent etre obscurcis dans differentes zones 
de la piste de roulement a I'aide d'une limite 
clair/obscur s'etendant verticalement . La commande 
25 travaille alors de telle fafon que si les capteurs de 
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luminosite captent une lumiere venant en sens inverse, 
il s'ensuive, a chaque fois, un obscurcissement dans 
la 2one de la lumiere incidente dans le champs situe a 
l'avant du vehicule, afiri que le conducteur du 
5 vehicule venant en sens inverse ne soit pas aveugie 
par les projecteurs supplementaires. Dans les autres 
zones, la piste de roulement -est pleinement eclairee. 
En f onctionnement, on connecte ainsi en permanence les 
quatre projecteurs. L 1 emission lumineuse des projec- 
10 teurs supplementaires est alors interrompue selecti- 
vement . 

Ce dispositif presente 1 1 inconvenient que du 
fait d'un obscurcissement complet en direction du 
vehicule venant en sens inverse, la piste de roulement 

15 est insuf f isamxnent eclairee dans cette direction et il 
apparait des trous noirs dans le champs de vision du 
conducteur, ce qui peut aboutir a des situations de 
circulation dangereuses dans la zone des pietons . 
Egalement a l'interieur de ces trous noirs la lumiere 

20 provenant du vehicule venant en sens inverse agit de 
maniere violente sur le conducteur du vehicule de 
I'agencement de projecteurs connu et elle peut 
I'aveugler no.tablement , du fait des differences de 
luminosite entre le trou noir et la lumiere venant en 

25 sens inverse . 

Vis-a-vis de. cet etat de la technique, le 
procede selon 1' invention est caracterise en ce qu'on 
mesure 1'intensite lumineuse au moins dans la zone du 
champ de vision, dans lequel des sources lumineuses 

30 peuvent apparait re en sens inverse de la chaussee, on 
la compare a* une valeur J de seuil et en cas de 
depassement de cette valeur, on augmente l 1 emission 
lumineuse de I'agencement de projecteur et/ou la 
repartition lumineuse de cet agenceaent, en vue 

35 d'accroxtre 1' eclairement de la route a suivre par le 
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vehicule dans la direction de la marche. 

Ce procede presente l'avantage que dans le 
cas d'une lumiere .venant en sens inverse, la lumiere 
qui illumine specialement la piste de roulement est 
renforcee de facon a reduire le contraste lumineux 
entre la piste de roulement illuminee et la lumiere 
venant en sens inverse. Ainsi l'aveuglement du conduc- 
teur est egalement limitee. Par le niveau d'eclaire- 
ment eleve, le conducteur atteint l'acuite visuelle 
qu'il a en cas d* eclairement normal, sans qu'un 
vehicule vienne a sa rencontre. Avantageusement , 
1' augmentation de 1' emission lumineuse du vehicule est 
commandee autoroatiquement, a savoir lorsque 
l'intensite lumineuse ou 1' emission lumineuse dans le 
champ de vision du conducteur a atteint une valeur de 
seuil determinee. Cette valeur de seuil peut etre 
optimisee. L* introduction d'une telle valeur de seuil 
off re l'avantage que 1 ' augmentation de remission 
lumineuse du projecteur ne survienne ni trop tot ni 
trop tard. Si 1' augmentation survient trpp tot, il 
s'ensuit une accoutumance trop precoce a remission 
lumineuse elevee, de sorte qu'une partie du benefice 
initial en acuite visuelle est a nouveau perdue. 
L'effet de diminution d' acuite visuelle par suite 
d'effet d'aveuglement par la lumiere des projecteurs 
du vehicule venant a la rencontre n'est pas contre pas 

notablement reduit. 

L' invention est encore perf ectionnee par le 

fait que : 

a) Dans la zone du champ de vision, exterieure a la 
chaussee venant en sens inverse, dans laquelle des 
reflexions lumineuses dQes a 1' emission lumineuse 
de l'agencement de projecteur et agissant sur le 
conducteur peuvent survenir, l'intensite lumineuse 
est captee a l'aide du capteur de luminosite et en 
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cas de depassement d'une valeur de seuil par 
I'intensite Iumineuse, 1' emission Iumineuse de 
l'agencement de projecteur est reduite et/ou la 
repartition Iumineuse est modifiee, en vue de 
5 reduire I'intensite iumineuse en direction emise en 

direction de ces zones. 

b) La modification de la repartition Iumineuse est 
realisee de facon a reduire 1' emission Iumineuse en 
direction de la zone du champ de vision d'ou 

10 provient 1' emission Iumineuse depassant la valeur 

de seuil. 

c) La modification de la repartition Iumineuse est 
obtenue par modification de la position de I'inten- 
site Iumineuse maximale de 1' emission .Iumineuse de 

15 l'agencement de projecteur. 

d) La modification de la repartition Iumineuse est 
obtenue par modification d'une limite clair/obscur 
de I' emission Iumineuse de l'agencement de 
projecteur. 

20 f) L'augmentation ou la modification de la repartition 
Iumineuse s'effectue pendant une duree minimale 
predetermine, apres le depassement de la valeur de 
seuil. 

g) Un projecteur est susceptible d'etre mis en service 
25 ou hors service en vue de modifier 1' emission 

Iumineuse ou la repartition Iumineuse de l'agence- 
ment de projecteur. 

h) L'agencement de projecteur en vue d'executer le 
procede comporte, un capteur de luminosite, pourvu 

30 d'une optique placee en amont, dispose sur l'avant 

du-vehicule, optique tournee en direction du champ 
de vision du conducteur du vehicule, un dispositif 
de commande relie a la sortie du capteur de 
luminosite et un dispositif destine a la modifica- 

35 tion de 1' emission Iumineuse d'un projecteur de 
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l'agencement de projecteur, cet agencement etant 
caracterise en ce que le capteur de luminosite 
presence au moins un champ recevant de la lumiere, 
sur lequel au moins un champ, emettant de la 
lumiere, du champ de vision peut etre reproduit par 
l'intermediaire de l'optique. x 
i) II est prevu plusieurs capteurs de luminosite qui 
sont associes a des zones differences du champ de 
' vision ou des groupes de capteurs de luminosite qui 
sont associes a des zones differences du champ de 
vision. Ces capteurs ou groupes de capteurs etant 
relies, chacun l'un apres 1' autre, a un circuit 
d' exploitation d'un dispositif de commande compor- 
tant un dispositif comparateur relie d'une part a 
un transmetteur de valeur de seuil relatif a une 
valeur d' emission lumineuse et d' autre part au 
capteur de luminosite ou au groupe de capteurs de 
luminosite, les valeurs de sortie du comparateur 
etant amenees , par 1 1 intermediate d'une memoire de 
signal et en particulier par l'intermediaire d'un 
circuit combinatoire logique, a un dispositif de 
reglage ou de connexion a l'aide duquel 1' emission 
lumineuse d'un projecteur de l'agencement de 
projecteur est modifiable, 
j) II est prevu plusieurs capteurs de luminosite ou un 
capteur de luminosite avec des groupes d' elements 
photosensibles, associes aux differentes zones du 
champ de vision tandis que les sorties de ces 
capteurs ou de ces elements photosensibles sont 
reliees a un dispositif de comparaison de valeur de 
seuil dont les sorties sont reliees a un circuit 
combinatoire logique qui est relie a un dispositif 
de reglage ou de connexion, a l'aide duquel 
1' emission lumineuse du projecteur est modifiee. 
k) II est prevu un capteur de luminosite unique, 
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aval de I'optique duquel est dispose un dispositif 
de balayage a l'aide duquel les differentes zones 
partielles du champ de vision sont reproduites les 
unes apres les autres sur un element photosensible 
5 du capteur de luminosite, et en ce que la sortie de 

V element photosensible est reliee a un circuit a 
l'aide duquel les signaux de sortie de 1 1 element 
photosensible sont- amenes, a la frequence de 
balayage du dispositif de balayage, a un circuit 

10 d' exploitation presentant un dispositif 

comparateur, les valeurs de sortie du dispositif 
comparateur etant reliees, par uhe memoire de 
signal, en particulier par un circuit combinatoire 
logique, a un dispositif de reglage ou de connexion 

15 a l'aide duquel remission lumineuse du projecteur 

est modifiable. 
1) Le champ de vision est represente sur plusieurs 
elements photosensibles d'un ou de • plusieurs 
capteurs de luminosite, les sorties des elements 

20 photosensibles etant en meme temps reliees a un 

circuit combinatoire logique, par 1 ' intermediate 
duquel on peut mesurer une valeur maximale des 
signaux de sortie des elements photosensibles indi- 
viduels, cette valeur maximale etant amenee a un 

25 dispositif comparateur de valeur de seuil, dont le 

signal de sortie commande un dispositif de reglage 
ou de connexion, a l'aide duquel 1' emission lumi- 
neuse du projecteur est modifiable, 
m) Le dispositif de reglage ou de connexion est con- 

30 nectable et deconnectable a volonte. L 1 installation 

peut etre ainsi commutee en'cas de besoin. 
n) Le dispositif de reglage et de connexion est 
susceptible d'etre maintenu pour un temps 
predetermine en position connectee ou deconnecte, 

35 par V intermediate d'un element temporise qui peut 
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etre positionne du fait d'une premiere connexion ou 
d'un premier processus de connexion. On evite ainsi 
avantageusement une trop grande frequence de 
connexion. 

o) Le dispositif de reglage ou de connexion comporte 
un servomoteur a l'aide duquel un ecran est suscep- 
tible d'etre interpose dans "le faisceau lumineux 
erais par le projecteur ou bien a l'aide duquel la 
position de la source lumineuse est modifiable. 

p) Le dispositif de reglage ou de connexion presente 
un relais a l'aide duquel l'intensite allant a la 
source lumineuse du projecteur peut etre . connectee 
ou deconnectee . 

q) L' ecran presente un bord d' ecran s'etendant ver- 

ticalement. 

La presente invention est decrite et 
expliquee en reference a des exempies de realisation 
preferes, et en liaison avec (les figures jointes) 
donnees a titre illustratif, dans lesguelles : 

- la figure 1 est une representation de principe d'un 
agencement de projecteur destine a executer le 
precede selon 1' invention, 

- la figure 2 represente la structure d'une premiere 
forme de realisation d'un capteur de luminosite 
destine a mesurer remission lumineuse . provenant du 
champ de vision du conducteur du vehicule equipe de 
1- agencement de projecteur, un champ recevant de la 
lumiere etant delimite par un ecran, 

- la figure 3 represente une deuxieme forme de 
realisation du capteur de luminosite, dans laquelle 
le champ recevant de la lumiere est constitue par 
plusieurs elements photosensibles individuels, 

- la figure 4 represente un troisieme exemple de 
realisation en variante de 1' exemple de realisation 
de la figure 3, 
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- la figure 5 represente une quatrieme forme de reali- 
sation comportant un element photosensible unique, 
sur lequel le champ de vision est reproduit • par un 
dispositif deviant la lumiere en une alternance 

5 rapide a l'aide d'un procede de balayage, 

- la figure 6 represente une repartition du champ de 
. vision du conducteur en differents champs emettant 

de la lumiere et qui sont copies sur un champ du 
photo capteur recevant la lumiere correspondante , 
10 - la figure 7 est un schema electrique du circuit 
d' exploitation du signal de sortie du photo capteur, 

- la figure 8 est un schema de principe d'une variante 
d'un dispositif de commande de conception lumineuse 
d'un agencement de projecteur de vehicule. 

15 sur un vehicule automobile, non represente 

en detail, on dispose a 1'avant un capteur de 
luminosite 1 qui s'oriente dans la direction de la 
marche et capte le champ de vision du conducteur du 
vehicule. Le capteur de luminosite se compose d'une 

20 optique image ou optique de champ 2 en aval de 
laquelle est prevu, dans le plan image, un ou 
plusieurs elements photosensibles 3, qui constitue un 
champ recepteur 4 de la lumiere. Les elements 
photosensibles delivrent, par leur sortie 6, des 

25 signaux de commande a un circuit d' exploitation 7, 
dont la sortie 8 est reliee a un dispositif de 
connexion 9, par 1' intermediate duquel on commande 
1'emission ou la repartition de la lumiere d'un 
projecteur 11. Ce projecteur peut etre soit un 

30 projecteur supplemental^, qui est connecte ou non en 
soutien d'un projecteur de code, soit un projecteur 
modifie ou un projecteur de code appartenant a 
l'equipement standard du vehicule, que l'on commande 
de facon que son emission lumineuse s'effectue de la 

3 5 maniere souhaitee. Le projecteur doit alors augmenter 
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1' emission lumineuse en direction de la piste de 
roulement propreraent dite, en tant que lumiere de feux 
de croisement, lorsque survient une source lumineuse 
sur la piste de roulement inverse, ou encore reduire 
1' emission lumineuse s'il se produit une emission 
lumineuse trop elevee en provenance de zones 
determines du champ de vision du conducteur. Cela 
sera explique plus en detail ci-apres. Le circuit 
d' exploitation se compose dans son principe d'un 
amplificateur 12 amplifiant les signaux provenant de 
la sortie 6 et les amene a un interrupteur de seuil 
14, avec lequel est associe un capteur de valeur de 
seuil 15. La sortie de 1' interrupteur de. valeur de 
seuil commande un transistor de puissance 16 ou un 
autre element de commutation, par 1' intermediate 
duquel on peut commander un circuit de puissance. Le 
transistor de puissance 16 commande de preference le 
dispositif de connexion 9 qui peut par exemple se 
composer d'un relais 17 commandant le circuit 
d' alimentation electrique d'un projecteur de feu de 
croisement 11, en assurant sa connexion ou sa 
deconnexion. En variante, on peut commander a l'aide 
du dispositif de connexion un dispositif de reglage du 
projecteur ou d'une source lumineuse supplimentaire 
situee dans le projecteur ou un dispositif d'obscur- 

cisseoent du projecteur. 

' Pour la comprehension du dispositif decrit 
ci-dessus, on prendre en consideration le champ de 
vision du conducteur du vehicule selon la figure 6. On 
y distingue que le champ de vision est subdivise en 
trois champs emettant de la lumiere, un premier champ 
18, un deuxieme champ 19 et un troisieme champ 20. 

Le premier champ 18 emettant de la lumiere 
comprend, la piste de roulement 22, qui est deji 
designee ci-dessus comme piste de roulement proprement 



2 6 4 12 3 7 



10 

dite du vehicuie equipe de 1 ' agencement de projecteur 
selon 1* invention, la bordure 23 de cette piste de 
roulement, ainsi que, jusque dans certaines limites, 
la zone 24 situee au-dessus de la piste de roulement , 
5 22 ou de sa bordure 23. 

Le deuxieme champ 19 emettant de la lumiere 
comprend la piste de .roulemenjfc inverse 25 sa bordure 
26, ainsi qu'une zone 27 situee egalement au-dessus de 
celles-ci . 

10 Le troisieme champ emettant de la lumiere 

est situe au-dessus des zones 24 et 27 du premier et 
• du deuxieme champ emettant de la lumiere et comprend 
les sources lumineuses se trouvant au-dela d'une 
hauteur determinee ou d'un angle determine, au-dessus 

15 des pistes de roulement. II se produit dans cette zone 
du troisieme champ des emissions lumineuses qui 
peuvent provenir de sources lumineuses situees en 
hauteur, de reflexion lumineuses sur des ouvrages tels 
que des ponts ou de reflexion lumineuses sur des 

20. nappes de brouillard. 

Du fait de la realisation du capteur de 
luminosite de la figure 1, comprenant l'optique 2 et 
1' element photosensible 3, on obtient une representa- 
tion des champs emettant de la lumiere sur le champ 4 

25 recevant la lumiere et l'on precede a une exploitation 
de cette emission lumineuse. L' emission lumineuse du 
champ est amene a raraplif icateur 12 sous la forme 
d'un signal, puis dans I 1 interrupteur 14 a valeur de 
seuil reglable lequel attaque le transistor de 

30 puissance 16 e'est-a-dire le circuit de reglage 9 
apres chaque- franchissement en montee ou en descente 
de la valeur de seuil. La valeur de seuil peut etre 
reglee manuellement ou automatiquement , suivant un 
niveau lumineux general, la Vitesse du vehicuie, ou 

35 suivant divers autres parametres influen(;ant l'acuite 
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visuelle. Le dispositif travaille de telle faccn que 
lorsque le niveau de signal correspondant a la lumiere 
provenant du deuxieme champ 19 depasse la valeur de 
seuil prevue, 1 ' interrupteur 14 connecte le projecteur 
5 11 par 1* intermediate du dispositif de connexion 9, 
en tant que feu de croisement, c'est-a-dire augmente 
1* emission lumineuse du vehicule en direction de la 
piste de roulement directionnelle 22. Si par contre 
1' emission lumineuse du premier champ et/ou du 
10 troisieme champ depasse la valeur de seuil prede- 
tenninee, il y a disconnexion du feu de croisement, du 
projecteur 11 ou d'un dispositif similaire, dans le 
but de reduire 1 ' eclairement de la piste de roulement 
22. 

15 ceci se passe en particulier lorsque, par 

augmentation de 1' emission lumineuse et des conditions 
de visibilites, la piste de roulement directionnelle 
du vehicule est trop fortement eclairee ou si, du fait 
de 1' emission lumineuse augmentee lors de 1'arrivee du 

20 vehicule sur des surfaces ref lechissantes , le 
conducteur peut etre par trop aveugle. Ceci se produit 
en particulier en cas de formation de brouiilard. En 
vue d' exploiter les emissions lumineuses provenant des 
champs emettant de la lumiere, ceux-ci sont transmis 

25 . au capteur de luminosite 1 de facon que, a l'aide de 
l^ptique ou des champs 4 recepteurs de la. lumiere, 
realises de maniere correspondante, les champs 
emettant de la lumiere puissent de la maniere 
souhaitee faire l'objet d'une exploitation selective. 

30 Un premier exemple de realisation du capteur 

de luminosite 1 est represents sur la figure 2. Une 
optique 2 y est representee schematiquement , sous la 
forme d'une lentille convergente, en aval de laquelle 
est placee une autre lentille convergente 29, qui 

35 amene a son tour la lumiere re ? ue par 1* optique 2 a un 
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element photosensible 3. Le champ correspondent emet- 
tant de la lumiere qui est situe dans le champ de 
vision du conducteur, peut alors etre deiimite par 
1 ' intermediate d'un ecran 30 place en amont de la 
lentille convergente 29, constituent le champ 
recepteur de lumiere 4. L'element photosensible 3, qui 
est associe a un champ determine emettant de la 
lumiere, capte la s'omme de 1" emission lumineuse du 
champ emettant de la lumiere, forme un signal de 
sortie correspondant a cette emission lumineuse, ce 
signal etant a son tour traite dans le circuit 
d" exploitation 7, pour determiner le f ranchissement de 
la valeur de seuil en montee ou en descente, ce 
franchissement etant ensuite exploite comae decrit ci- 
dessus. On peut associer un tel capteur aux champs 
individuels emettant de la lumiere. 

A titre de perf ectionnement de la figure 2, 
on peut egalement realiser un capteur de luminosite de 
telle facon que l'optique 2 represente les champs 
emettant de la lumiere sur un arrangement 32 de 
plusieurs elements photosensibles . On peut alors pre- 
voir des elements photosensibles 33 individuels dis- 
poses en serie, dont l'un ou plusieurs sent associes a 
l'un des champs 18, 19, 20. Les signaux de sortie de 
ces elements photosensibles individuels sont exploites 
individuellement ou de maniere regroupee, par le 
circuit • d'exploitation, dans le cas ou ils sont 
plusieurs par champ. On peut alors prevoir un circuit 
d* exploitation unique pour 1' ensemble de l'agencement 
32 des elements photosensibles, si chacun des elements 
photosensibles 33 associes a des champs emettant de la 
lumiere font l'objet d'une exploitation les uns apres 
les autres, en succession rapide. On coanecte ensuite 
le projecteur 11 en fonction du resultat des mesures. 

La figure 4 represente une variante du mode 
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de realisation de la figure 3, comprenant egalement 
des elements photosensibles individuels 33 disposes en 
rangee et dont les surfaces donnent des represen- 
tations des champs emettant de la lumiere, tandis que 
des optiques convergentes 34 sont placees en amont de 
chacun de ces elements. A l'aide jje ces 1-jntilles de 
1' optique 34 qui sont avantageusement cylindriques, 
les elements individuels photosensibles 33 peuvent 
etre exactemer.t associes aux champs emettant de la 
lumiere. 

Si l'on veut reduire la depense relative a 
la mise en oeuvre d'un grand nombre d' elements photo- 
sensibles, en particulier selon la figure 4, on peut 
(voir figure 5) mettre en oeuvre un seul element 
photosensible 36, en placant en amont de cet element 
une optique configuree de maniere correspondante et en 
placant en aval un circuit d' exploitation 

correspondent . 

On a prevu sur la figure 5, comme dans les 
figures precedentes, une optique 2 en aval de laquelle 
est placee un miroir oscillant 37. Ce miroir est 
deplace d'un mouvement de va-et-vient d' amplitude 
reguliere par un entrainement 38 et explore alors par 
1' intermediaire de 1 'optique 2 les differentes zones 
du champ de vision du conducteur du vehicule et 
produit pour chacune, une representation sur 1' element 
photosensible 36, par 1' intermediaire d'une lentille 
convergente 39 placee en aval. Toutes les parties du 
champ de vision sont par consequent successivement 
representees et . en particulier les champs 18 et 19 
emettant de la. lumiere. Le signal de sortie de 
1.' element photosensible est scrute de maniere 
sequentielle et synchronisee avec le mouvement du 
miroir oscillant et exploite par 1 ' intermediaire d'un 
interrupteur a valeur de seuil qui commande a son tour 
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le feu de croisement ou le projecteur 11 de la maniere 
mentionnee precedemment . Les circuits d' exploitation 
des exemples • de realisation precedents peuvent 
contenir un dispositif compara'teur, 1 ' interrupteur a 
valeur de seuil 14, travaillant avec des valeurs de 
seuils identigues, pour tous les champs emettant de la 
lumiere, ou au contraire avec des valeurs de seuils 
differentes. Dans ce dernier cas on evite une 
commutation trop frequente du feu de croisement en cas 
de conditions de visibilites def avorables . Afin 
d'eviter dans des cas speciaux une commutation lors de 
1' emission lumineuse accrue en provenance du premier 
champ emettant de la lumiere, par exemple lorsqu'il se 
presente des surfaces ref lechissantes sur le bord de 
la piste de roulement, lesquelles peuvent augmenter 
brievement 1' emission lumineuse provenant de ce champ 
IS. 

On prevoira a cet endroit des champs 
emettant de la lumiere 4 ou a 1' endroit correspondant 
des elements photosensibles 33, un • recouvrement 
correspondant a la surface 40' qui est hachuree sur la 
figure 6. De telles emissions lumineuses accrues 
peuvent par exemple provenir des panneaux de 
circulation ref lechissants ou des signaux de 
circulation, de cette maniere, les emissions 
lumineuses provenant de cette zone ne contribuent pas 
a la commande du feu de croisement. Si le capteur de 
luminosite se compose d'un grand nombre d' elements 
photosensibles, on peut omettre les elements photosen- 
sibles situes dans cette zone. 

II est represents sur la figure 7 un circuit 
d' exploitation 107 comportant des capteurs la, lb, lc, 
chacun associe a l'un des champs 18, 19, 20, emettant 
de la lumiere, en aval de ces capteurs sont places des 
amplificateurs 12a, 12b, 12c, suivies par des inter- 
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rupteurs a vaieur de seuil 14a, 14b, 14c. La sortie de 
chaque interrupteur a vaieur de seuil mene a des 
interrupteurs 16a, 16b et 16c qui sont chacun associes 
aux capteurs de luminosite la a lc, et qui sont places 
en serie dans une ligne d' alimentation electrique 42. 
La ligne d' alimentation electrique 42 conduit au 
dispositif de connexion 9, par 1' intermediate duquel 
le projecteur 11 ou le feu de croisement est connecte . 
En plus des interrupteurs 16a, 16b, 16c, il est 
egalement prevu un interrupteur 43 supplemental^, qui 
est commande par un dispositif de commutation 44 
actionnable a volonte par le conducteur du vehicule. 

Ce circuit d ' exploitation permet d'obtenir 
une mesure de remission lumineuse provenant des 
champs emettant de la lumiere et, en cas de 
franchissement, a la montee ou a la descente, d'une 
vaieur de seuil, il peut donner la priorite a cet etat 
de fait, par rapport aux conditions regnant dans le 
reste des surfaces emettant de la lumiere, en connec- 
tant ou en deconnectant moment an erne nt le feu de croi- 
sement. On associe le capteur de luminosite la, par 
exemple au premier champ 18 emettant de la lumiere, le 
capteur lb au deuxieme champ 19 et le capteur lc au 
troisieme champ 20. Selon la logique de commutation du 
dispositif de connexion 9, les conditions peuvent 
alors etre telles que si les valeurs de seuil 
associees au premier et au troisieme champ 18, 20 
emettant de la lumiere ne sont pas depassees, les 
interrupteurs correspondants 16b et 16c sont fermes, 
de sorte qu'ensuite", lorsque 1 ' interrupteur 43 est 
egalement ferme, la disposition de connexion est 
attaque de telle facon que le feu de croisement 11 
soit connecte. Si la vaieur de seuil qui est associee 
au deuxieme champ 19 est franchie en descente, 
V interrupteur 16b s'ouvre, le relais du dispositif de 
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connexion 9 retombe et le feu de croisement est a 
nouveau deconnecte. Le meme processus survient si la 
valeur de seuil qui est associee au premier champ 18 
ou au troisieme champ 20 est depassee. Les 
interrupteurs 16a et 16c s'ouvrent alors et le circuit 
electrique est egalement interrompu. En actionnant le 
dispositif de connexion 44, 05 peut en outre egalement 
deconnecter le feu de croisement par 1 ' interxnediaire 
de l f interrupteur 43. 

En complement a ce mode de realisation, afin 
d'eviter une commutation trop frequente lors du 
passage des valeurs de seuil predetermines, on peut 
prevoir un dispositif supplementaire comportant un 
capteur de reconnaissance de l'intensite 46 qui 
reconnalt, en etant realise par exemple sous la forme 
d'une bobine d' induction, une intensite passant dans 
la ligne d' alimentation electrique 16, le capteur est 
associe a un conunutateur temporise 47 pour le 
commander. Le commutateur temporise est situe dans une 
ligne electrique 48 placee en parallele sur les 
interrupteurs 16a a 16c et 43, et part d'une source de 
courant ou d'une source de tension, sur laquelle le 
reste de 1 ' installation 49 du projecteur est branche. 
Des que le dispositif 46 detecte un courant, la ligne 
electrique 48 est reiiee par le commutateur temporise 
au dispositif de connexion 9 f de sorte que, pendant la 
duree predeterminee de temporisation du commutateur 
temporise, le dispositif de connexion 9 demeure 
attaque, independamment de la position des interrup- 
teurs 16a a- 16c. Ensuite, a la fin du temps de 
temporisation, la ligne electrique 48 allant du 
dispositif de connexion 9 est a nouveau interrompue et 
celui-ci est commande par les interrupteurs precites 
en fonction de leurs positions. 

Selon une variante de realisation, on peut 
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realiser urt circuit d' exploitation de facon que, pour 
des configurations de capteur selon la figure 3 ou 4, 
les elements photosensibles 33 individuels soient 
balayes selon un ordre de succession rapide ' et une 
5 frequence predeterminee , et compares a une valeur de 
seuil predeterminee ou meme commutabl'e en alternance. 
Chaque resultat de mesure est plate dans une memoire 
qui est alors interrogee pour connaitre la valeur la 
plus elevee qui est a determinante pour la commutation 
10 du feu de croisement. L ' exploitation s'effectue ainsi 
en technique multiplex. Selon un autre mode de 
realisation, les elements photosensibles individuels 
selon les figures 3 ou 4 peuvent etre interroges par 
1 ' intermediate d'une grille analogique pour connaitre 
15 les valeurs les plus elevees, chaque valeur maximale 
determinant a son tour la commutation du dispositif de 
connexion, respect ivement par exemple la connexion ou 
la deconnexion du feu de croisement. 

Un tel dispositif est represente schemati- 
20 quement sur la figure 8, avec une optique 2, un 
agencement 32 de plusieurs elements photosensibles 33 
et un dispositif a valeur de seuil 50, par 1' inter- 
mediaire duquel une valeur maximale 51 depassant la 
valeur de seuil 52 est captee et en fonction de quoi 
25 le dispositif de connexion 9 est attaque. Un servo- 
moteur 54 peut raaintenant etre connecte au moyen du 
dispositif de connexion 9, moteur par 1' intermediaire 
duquel on regie un ecran 55 s'engageant dans le trajet 
du rayon 56 d'un projecteur de feu de croisement 57. 
30 Le projecteur de feu de croisement comporte une source 
lumineuse 5S qui est alors constamment connectee, 
conjointement avec le reste de 1' installation de 
projecteurs et un reflecteur 59 comportant un objectif 
aval 60. Le bord 61 de 1' ecran 55 est positionne pour 
35 correspondre a la piste de roulement ou au champ de 
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vision cu conducteur. Concernant cet ecran, il s'agit 
d'un ecran produisant une limite clair/obscur 
verticale, de fa<;on que seule la piste de rouiement 
directionnelle 22 soit chaque fois eclairee. En 
5 principe, la repartition lumineuse de 1' emission 
lumineuse du projecteur peut alors etre modifiee et en 
particulier la modification peut etre entreprise de 
fagon que dans la direction 62, a partir de laquelle 
est preleve un signal depassant une valeur de seuil 

10 predeterminee, une lumiere abondante soit emise et 
que, dans 1' autre zone, il ne soit emis aucune 
lumiere, ou peu de lumiere. Une variante est 
representee sur la figure 8, a l'aide de laquelle au 
lieu de 1' ecran 15, c'est la source lumineuse 58 qui 

15 est deplacee a 1 1 aide d'un servomoteur 63, de faqron 
que la position de l'intensite lumineuse 64 la plus 
elevee de la lumiere emise par 1 ' installation de 
projecteurs, sur la piste de rouiement directionnelle 
22 du vehicule, se limite dans le champ de vision 65. 

20 A l'aide des mesures precedentes, lorsque 

survient un niveau lumineux accru sur la piste de 
rouiement inverse, l'intensite d'eclairement de la 
piste de rouiement 22 sur laquelle se deplace le 
vehicule est avantageusement augmentee dans la zone du 

25 premier champ 18 emettant de la lumiere, afin 
d'ameliorer l f acuite visuelle du conducteur du 
vehicule ou de reduire le contraste d' eclairement 
entre la lumiere provenant de face et la piste de 
rouiement proprement dite qui est eclairee. Si # 

30 toutefois, 1' emission lumineuse provenant du premier 
champ emettant de la lumiere est trop elevee, ce qui 
peut etre cause par des surfaces ref lechissantes , par 
des reveteraents ref lechissants de la piste de rouie- 
ment ref lechissants ou pour des conditions atmosphe- 

3 5 riques particulieres telles que des nappes de 
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brouillard, le feu de croisement est deconnecte. Dans 
de tels cas, il est egalement prevu un champ supple- 
mental, le troisieme champ 20, par 1 * intermediaire 
duquel le feu de croisement est comroande de la meme 
maniere . 
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R£VENDI CATIONS 
l') Procede de commande de 1' emission 
lumineuse d'un agencement de projecteur de vehicule, 
co'mportant un projecteur* (11) dont l'emission 
5 lumineuse est commandee a l'aide d'au moins un capteur 
de luminosite (1) qui capte l'emission lumineuse 
agissant sur le conducteur du ^vehicule, en provenance 
du champ de vision (65, 18, 19, 20) du conducteur dans 
le sens de la marche du vehicule, procede caracterise 

10 en ce qu'on mesure 1* intensite lumineuse au moins dans 
la zone du champ de vision, dans lequel des sources 
lumineuse peuvent apparaitre en sens inverse de la 
chaussee, on compare a une valeur de seuil et en cas 
de depassement de cette valeur, on augmente l'emission 

15 lumineuse de 1 1 agencement de projecteur et/ou la 
repartition lumineuse de cet agencement, en vue 
d'accroitre 1' eclairement de la route a suivre par le 
vehicule dans la direction de la marche. 

2") Procede en particulier selon la 

20 revendication 1, caracterise en ce qu'on capte a 
l'aide du capteur de luminosite 1' intensite lumineuse, 
dans la zone du champ de vision exterieure a la 
chaussee en sens inverse, zone dans laquelle des 
reflexions lumineuses dues a l'emission lumineuse de 

25 1' agencement de projecteur peuvent survenir et agir 
sur le conducteur et en cas de depassement d ! une 
valeur de seuil de cette intensite lumineuse 
l'emission lumineuse de 1' agencement de projecteur est 
reduite et/ou la repartition lumineuse est modifiee, 

30 en vue de reduire l f intensite lumineuse emise en 
direction de ces zones. 

3 # ) Procede selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que la modification de la 
repartition lumineuse est realisee de fa?on a reduire 

35 l'emission lumineuse en direction de la zone du champ 
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de vision d'ou provient Remission lumineuse depassant 
la valeur de seuil. 

4') Procede selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce gu'on obtient 
la modification de la repartition lumineuse par 
modification de la position de l'intensite lumineuse 
maximale de 1' emission de l'agencement de projecteur. 

•5*) Procede selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce qu'on obtient 
la modification de la repartition lumineuse par 
modification de la position d'une limite clair/obscur 
de remission lumineuse de l'agencement de projecteur. 

6*) Procede selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'on 
realise 1 ' augmentation ou la modification de la 
repartition lumineuse pendant une duree minimale 
predetermine, apres le depassement de la valeur de 
seuil . 

7") Procede selon l'une quelconque des 
revendications precedences, caracterise en ce qu'on 
met en/ou hors service un projecteur en vue de 
modifier 1' emission lumineuse ou la repartition 
lumineuse de l'agencement de projecteur. 

8*) Agencement de projecteur pour la mise en 
oeuvre du procede conforme a l'une quelconque des 
revendications precedentes, comportant un capteur de 
luminosite (1), pourvu d'une optique (2) placee en 
amont, dispose sur l'avant du vehicule, optique 
touroee en direction du champ de vision du conducteur 
du vehicule, uiT dispositif de comoande relie a la 
sortie (6) du ' capteur de luminosite (1) et un 
dispositif destine a modifier remission lumineuse 
d'un projecteur de l'agencement de projecteur, 
caracterise en ce que le capteur de luminosite (1) 
presente au moins un champ (4) recevant de la lujmere, 



sur lequei au moins un champ (18, 19, 20) emettant de 
la iumiere, du champ de vision peut etre reproduit par 
1 ' intermediaire de l'optique (2). 

9') Agencement selon la revendication 8, 
caracterise en ce qu ' il est prevu plusieurs capteurs 
de luminosite (1, la, lb, lc) qui sont associes a des 
zones differentes du champ de vision ou des groupes de 
capteurs de luminosite (32) qui sont associes a des 
zones differentes du champ de vision. Ces capteurs ou 
groupes de capteurs etant relies, chacun I'un apres 
l'autre, a un circuit d ' exploitation (7) d'un disposi- 
tif de commande comportant un dispositif comparateur 
(14) relie d'une part a un transmetteur de valeur de 
'seuil (15) relative une valeur d f emission lumineuse et 
d'autre part au capteur de luminosite (1, la, lb, lc) 
ou au groupe de capteurs de luminosite (32), les 
valeurs de sortie du comparateur etant amenees, par 
1 ' intermediaire d'une memoire de signal et en 
particulier par 1 1 intermediaire d f un circuit combina- 
toire logique, a un dispositif de reglage ou de 
connexion (9, 54, 63) a l'aide duquel 1' emission lumi- 
neuse d'un projecteur de l'agencement de projecteur 
est modifiable. 

10*) Agencement de projecteur selon la 
revendication 8, caracterise en ce qu'il est prevu 
plusieurs capteurs de luminosite ou un capteur de 
luminosite avec des groupes (32) d ! elements photosen- 
sibles, associes aux differentes zones du champ ' de 
vision tandis que les sorties de ces capteurs ou de 
ces elements photosenslbles sont relies a un 
dispositif de "comparaison de valeur de seuil (14, 50) 
dont les sorties sont reliees a un circuit combina- 
toire logique (16a, 16b, 16c) qui est relie a un 
dispositif de reglage ou de connexion (9), a I 1 aide 
duquel l f emission lumineuse du projecteur est 
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modif iee . 

11*) Agencement de projecteur selon la 
revendication 8, caracterise en ce qu'il est prevu un 
capteur de luminosite unique, en aval de I'optique (2) 
5 duquel est dispose un dispositif de balayage (37, 38) 
a l'aide duquel les. differentes zones partielles du 
champ de vision sont reproduites les unes apres les 
autres sur un element photosensible (36) du capteur de 
luminosite, et en ce que la sortie de 1 'element photo- 

10 sensible est reliee a un circuit a l'aide duquel les 
signaux de sortie de 1' element photosensible sont 
amenes, a la frequence de balayage du dispositif de 
balayage, a un circuit d* exploitation presentant un 
dispositif comparateur, les valeurs de sortie du 

15 dispositif comparateur etant reliees par une memoire 
de signal, en particulier par un circuit combinatoire 
logique, a un dispositif de reglage ou de connexion a 
l'aide duquel 1' emission lumineuse du projecteur est 
modifiable . 

20 12') Agencement de projecteur selon la 

revendication 8, caracterise en ce que le champ de 
vision est represente sur plusieurs elements photc- 
sensibles d'un ou plusieurs capteur de luminosite, les 
sorties des elements photosensibles etant en meme 

25 temps reliees a un circuit combinatoire logique, par 
I 1 intermediate duquel on peut mesurer une valeur 
maximale des signaux de sortie des elements photosen- 
sibles individuels, cette valeur maximale etant amenee 
a- un dispositif comparateur de valeur de seuil, dont 

30 le signal de sortie commande un dispositif de reglage 
ou de connexion, a Taide duquel remission lumineuse 
du projecteur est modifiable. 

13") Agencement de projecteur selon I'une 
quelconque des revendications de 8 a 11, caracterise 

3 5 en ce que le dispositif de reglage ou de connexion (9) 
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est susceptible d'etre maintenu pour un temps prede- 
termine en position connectee ou deconnectee, par 
l'intermediaire d'un element temporise (47) qui peut 
etre positionne du fait d'une premiere connexion ou 
5 d'un premier processus de connexion. 

14*) Agencement de projecteur selon l'une 
quelconque des revendications 8 a 12, caracterise en 
ce que le dispositif de reglage et de connexion (9) 
est susceptible d'etre maintenu pour un temps 

10 predeterminee en position connectee ou deconnectee, 
par 1' intermediate d'un element temporise (47) qui 
peut etre positionne du fait d'une premiere connexion 
ou d f un premier processus de connexion. 

15*) Agencement de projecteur selon l'une 

15 quelconque des revendications 8 a 13, caracterise en 
ce que le dispositif de reglage ou de connexion 
comporte un servomoteur (54) a l'aide duquel un ecran 
(55) est susceptible d'etre interpose dans le faisceau 
lumineux emis par le projecteur ou bien a l'aide 

20 duquel la position de la source lumineuse (58) est 
modifiable . 

16*) Agencement de projecteur selon l'une 
quelconque des revendications 8 a 13, caracterise en 
ce que le dispositif de reglage ou de connexion 

23 comporte un relais (17) a l'aide duquel l'intensite du 
courant, allant a la source lumineuse (58) du projec- 
teur (57), peut etre connectee ou deconnectee. 

17*) Agencement de projecteur selon la 
revendication 14, caracterise en ce que 1' ecran (55) 

30 presente un bord d' ecran (61) s'etendant 
verticalement . 
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54. "Process of light emission control and arrangement of vehicle headlight in order to apply the 



process". 

57. Process characterized in that the intensity of light, at least in die zone of vision, in which 
light sources appearing in the opposite direction of the roadway can be measured. The intensity 
is compared with a threshold value and in instances where it surpasses this value, the light 
emission of the headlight arrangement and/or the light distribution of the arrangement is 
increased in order to increase the illumination of the road followed by the vehicle in the direction 
driven in, and the arrangement of the headlight in order to apply the process, characterized in 
that light sensor 1 has at least one field 4 receiving the light, upon which at least one light- 
emitting field of the field of vision, can be reproduced through the action of Jens 2. 



I Inter-Lingua 
(310)792-3636/Fax(310)792-36« 



9/1999 01:54 



310-792-3642 

) 



INTERLINGUA 



PAGE 03 



"Process of light emission control and the arrangement of vehicle headlights in order to apply the 
process". 

The present invention involves a process of light emission control of a vehicle headlight using at 
least one light sensor which picks up the light emission to the driver coming from the driver's 
field of vision in the direction of the vehicle's motion. 

Such a process is described in document DE OS 21 44 197. In this case, two high beam lights 
which emit light beams aligned with the path of travel are constructed for a vehicle with the 
intention of improving the illumination of the path of travel. Two additional headlights are also 
designed which are used as long-range headlights, but whose light emission is controlled by a 
light sensor for each lamp in such a way that they can be reduced in different zones of the lane of 
travel with a light/dark limit extended vertically. Hie control works in such a way that if the light 
sensors pick up light coming in the opposite direction, a dimming in the zone of incident light in 
the field located in front of the vehicle is enabled, so that the driver of the vehicle approaching 
from the opposite direction is not blinded by the additional headlights. In the other zones, the 
lane of travel is completely illuminated. When they are working, all four headlights are thus 
connected. Light emission from the additional headlights is therefore selectively interrupted. 
This device has the disadvantage that when complete dimming towards the vehicle approaching 
from the opposite direction occurs, the driver's lane of motion is insufficiently illuminated and 
black holes appear in the field of vision of the driver, which could result in dangerous traffic 
conditions, particularly in pedestrian zones. Also, within these black holes, the light coming from 
the vehicle approaching from the opposite direction acts in a forceful manner on the driver of the 
vehicle with the described headlight arrangement and, importantly, could blind him/her, 
especially due to the differences in light intensity between the black hole and the light coming 
from the opposite direction. 

Regarding the current state of the technique, the process according to the present invention is 
characterized in that the light intensity is measured at least in the driver's field of vision, in 
which light sources can appear in the opposite direction of traffic. The measured intensity is 
compared with a threshold value and where it surpasses this value, the light emission of the : 
headlight arrangement and/or the light distribution of the arrangement is raised in order to 
increase the illumination of the. road that the vehicle is following in the direction of travel. 

This process has the advantage that in the case of a light coming in the opposite direction of 
traffic, the light that illuminates the lane of travel is reinforced so as to reduce the light contrast 
between the illuminated lane of travel and the light coming in the opposite direction. Thus, the 
blinding of the driver is also reduced. Through the higher level of illumination, the driver attains 
the visual acuity that he/she has jn die case of normal illumination when another vehicle is not 
approaching. TTbte advantage of the present invention is that the increase in light emission of the 
vehicle is controlled automatically when the light intensity or light emission in the driver's field 
of vision has reached a particular threshold value. This threshold value can be optimized. The 
introduction of such a threshold value has the advantage that the increase in the light emission of 
the headlight occurs neither too soon nor too late. If the increase occurs too soon, a premature 
habituation to the increased illumination follows, so that part of the initial benefit on visual 
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acuity is undermined. The effect of a reduction in visual acuity arising from the blinding effect 
of the light from the approaching vehicle is by contrast not markedly reduced. 

The present invention is additionally improved by the following factors: 

al In the driver's field of vision that is outside of the roadway coming in the opposite direction, 
where light reflections due to the light emission of the headlight arrangement can affect the 
driver the light intensity is picked up by a light sensor and, in the instance where it surpasses 
a threshold value of light intensity, the light emission of the headlight arrangement is 
reduced and/or the light distribution is modified in order to reduce the light intensity in the 
direction emitted towards these zones of vision. 

M The modification of light distribution is performed in such a way as to reduce the light 
emission in the direction of the driver's field of vision where the light emission surpassing 
the threshold value is coming from. *• *u 

c) The modification of the light distribution is obtained by modifying the position of the 
maximum light intensity of the light emission of the heaolight ar^ement 

d) The modification of the light distribution is obtained by modifying a light/dark limit of the 
licht emission of the headlight arrangement. 

e) ifhe increase or the modification of the light distribution is carried out for a minimum, pre- 
determined duration, after the value of the threshold has been crossed 

f) A headlight can be activated or deactivated in order to modify the light emission or 
distribution of the headlight arrangement. .. ,, 

e\ To order to carry out the process, the headlight arrangement comprises a light sensor 
-provided with a lens in front of it placed at the front of the vehicle, a lens turned in the 
direction of the field of vision of the driver of the vehicle, a control devtce hooked up to the 
r outlet of the light sensor, and a device designed for the modification of the light emission of 
a headlight arrangement. This arrangement is characterized in that the light sensor has at 
least one field receiving light, upon which at least one field, emitting light, of the field of 
vision can be reproduced by means of a lens. . . * *. «- m «r 

W\ Several light sensors are devised which are associated with different zones of the field of 
vision or groups of light sensors associated with different zones of the field of vision. These 
sensors or groups of sensors are hooked up, consecutively, to a circuit for a control device 
with a comparison device hooked up, on the one hand, with a transmitter of the threshold 
value relative to the light emission and, on the other hand, to a light sensor or group of light 
sensors. The output values of the comparator are sent via a signal memory, and in particular 
via a combinatorial logical circuit to a setting or connecting device with which the light 
emission of a headlight arrangement is modifiable. 

n Several light sensors or a light sensor with groups of photosensitive elements are projected, 
each associated with the different zones of the field of vision, while the outputs of these 
sensors or of these photosensitive elements are connected to a threshold value comparison 
device whose outputs are sent to a combinatorial logical circuit, which is connected to a 
settrag'or connection device with which the light emission of t he headlight is modified. 
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• j) A single light sensor located behind the lens is devised which is equipped with a scanning 
device with which the different partial zones of vision are reproduced, one after another, on a 
photosensitive element of the light detector, and where the output of the photosensitive 
element is connected to a circuit with which the output signals of the photosensitive element 
are brought, at the scanning frequency of the scanning device, to a handling circuit with a 
comparison device. The values of output of the comparison device are hooked up by a signal 
memory to a setting or connection device with which the light emission of the headlight 
arrangement is modifiable, 
k) The field of vision is represented on several photosensitive elements from one or more light 
sensors, the outputs of the photosensitive elements being sent to. a logical combinatorial 
circuit, and the maximum value of the output signals of the individual photosensitive 
elements is measured. This maximum value is then transmitted to a device comparing 
threshold values, and the output signal controls a setting or connection device which 
modifies the light emission of the headlight 
1) The setting or connection device can be connected or disconnected at will. The installation 

can therefore be switched on or off when needed, 
m) The setting and connection device can be maintained in a connected or disconnected position 
for a predetermined period using a delay element that can be positioned at the initial 
connection or an initial connection process, hence frequent connections are advantageously 
avoided. 

n) The setting or connection device has a servomotor which can place a screen in the light beam 

emitted by the headlight or modify the position of the light source, 
o) The setting or connection device has a relay with which the intensity going to the light 

source of the headlight can be connected or disconnected, 
p) The screen has a screen border extending vertically, 

This invention is described and explained with reference to prefeued application examples, and 
in reference to the attached figures, which are provided for the purposes of illustration: 
-Figure 1 is a representation of the principle of a headlight arrangement intended to carry out the 
process according to the invention. 

-Figure 2 represents the structure of the first design of the light sensor intended to measure the 
light emission coming from the driver's field of vision of a vehicle equipped with a headlight 
arrangement, a field receiving light defined by a screen. 

-Figure 3 represents a second form of execution of the light sensor, in which the field receiving 
the light is made of several individual photosensitive elements. 

-Figure 4 represents a third example of execution by varying the example of execution from 
Figure 3. 

-Figure 5 represents a fourth fonn of execution with a single photosensitive element, upon which 
the field of vision i9 reproduced by a device that deflects the light into a rapid alternation through 
a scanning process. 

-Figure 6 represents a division of the driver's field of vision into different fields emitting light 
and which are copied onto a field of a photo sensor receiving the corresponding light. 
-Figure 7 is an electrical diagram of the handling circuit of the output signal of the photosensor. 
-Figure 8 is a diagram of a variation of the principle pertaining to the control device of the 
lighting design of a headlight arrangement of a vehicle. 




InterLingua 

(310)792-3636/Fax(3 1 0)792-3642 
4 



On an automobile, not represented in detail in the diagram 2 , a light sensor 1, located at the front 
of the automobile, is oriented in the direction of motion which picks up the driver's field of 
vision. The light sensor is composed of an image lens or field lens 2 in front of which is intended 
to be, in the image plan, one or more photosensitive elements 3, which make up a receptor field 4 
of the light. Through output 6, these photosensitive elements deliver control signals for a 
handling circuit 7 whose output 8 is sent to a connection device 9, which controls the light 
emission or distribution of headlight 11. This headlight can be either an additional headlight 
which is connected or not connected in support of a low beam headlight, or it can be a modified 
low-beam headlight or. a low-beam headlight from the vehicle's standard equipment which is 
controlled in such a way that its light emission is performed in the desired manner. The headlight 
should then increase the light emission, in terms of high beam lights, towards the lane of travel, 
when a light source approaches in the other direction, or it can reduce the light emission if a light 
emission that is too high arises in the driver's field of vision. This will be explained in greater 
detail below. The handling circuit comprises an amplifier 12, which amplifies the signals coming 
from output 6 and transmits them to a threshold switch 14, which is associated with a threshold 
value , sensor 15. The output of the threshold value switch controls a power transistor 16 or 
another switching element, with which a power circuit can be controlled. The power transistor 1 6 
preferably controls the connection device 9 which could, for example, comprise a relay 17 
controlling the electric supply circuit of a high beam light 11, thereby assuring its connection or 
disconnection. As a variation using a connection device, a headlight setting device or a device 
controlling the additional light source located in the headlight or a headhght-dimming device can 
be controlled. 

! 

In order to understand the device described above, the vehicle driver's field of vision is examined 
according to Figure 6. The field of vision is subdivided into three fields of light emission, the 
first field 1 8, the second field 19, and the third field 20. 

The Xirst field 18 of light emission includes the lane of travel 22, which was designated above as 
the path of travel of the vehicle equipped with the headlight arrangement according to the present 
invention, the shoulder 23 of this lane as well as, up to certain limits, the zone 24 located above 
the path of travel 22 or its shoulder 23. 

The second field 19 of light emission includes the opposite lane 25, its shoulder 26, as well as the 
zone 27 located above them. 

The third field of light emission is located above zones 24 and 27 of the first and second field of 
light emission and includes the light sources found beyond a certain height or a certain angle 
above the roadway. In this zone of the third field, light emissions located at a height, light 
reflections on constructions such as bridges or light reflections on fog blankets can occur. 



2 IL Note - Words in square brackets arc those not stared in the source language iext but inferred from the context to 
clarify the meaning of the sentence. 
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According to the execution of the light sensor from Figure 1, including lens 2 and the 

oh^sensitto Janet*, a representation of the light emission fields on field 4 receiving hght is 

^SSSSTS implementation of this light emission. The Hght enussioti of me field is 

bmuX to Sfier 12 in me form of a signal, and to switch 14 of an adjustable threshold which 

tS7wer lister 16, that is to say the setting circuit 9 after each crossing above or 

the Sold value. The threshold value can be adjusted manually or automaUcaUy, 
below me toeshoWvam ^ ^ ^ & variety of Qther 

Cr^SSTS the light coming from the second field 19 surpasses the prescribed 
K^rTr^lteh 14 connects the headlight using the connection device 9, with respect to 
£22 beam Ug^rSii is to say. increases the light emission of the vehicle * the direction of 
21 ™£ of ntvel 22 If instead the light emission of the first field and/or the third fie d surpasses 
t «5d value, thfhigb heam light or of height 11 or of a similar device is 

disconnected in orderto reduce the illumination of the path of travel 22. 

This occurs particularly when, through the increase of the light emiss '°° a ^ 
vis bility the roadway is too brightly iUuminated or if, due to an increased hght emission when 
Z vehTcl reaches reflective surfoces, the driver could be blinded by the excessive hght This 
occuk ^Particularly in the case of fog formation. In order to utilize the light emissions coming 
Se^m^i light, the latter » transmitted to light sensor 1 in such a wajr that, through 
Sens or fields 4 JighTreceptors, designed in an appropriate way, the fields emitting light can 
be selectively utilized in the desired manner. 

A first example of the execution of the light sensor 1 is represented in Figure 2. A lens 2 is 
£pr L*ed schematically in the form of a convergent lens, before which another convergent lens 
S is Placed, which in mm brings the light received by lens 2 to a photosensitive element 3. The 
corresponding light emission field which is located in the driver's field of vis.on can Jerefbre be 
delimhed uSg screen 30, which is placed below convergent lens 29, thereby constituting the 
uXeceptor field 4. The photosensitive element 3, which is associated with a particular light- 
emitting field, produces an output signal corresponding to the light emission, mis signal being m 
Z processed in handling circuit 7 to determine crossing above or below the threshold value^ 
this crossing is then being utilized as described above. Such a sensor can be associated with 
individual light-emitting fields. 

For the purposes of perfecting Figure 2, a light sensor can also be executed in such a way that 
lens 2 represents the light-emitting fields of an arrangement 32 of several photosensitive 
elements. One can thus plan for individual photosensitive elements 33 laid out m series, one or 
several of which are associated with one of fields 18, 19, or 20. The output signals of the 
individual photosensitive elements are utilized individually or as a group by the hand hug circuit, 
in the instance where there are several to a field. From this, one can project a single handling 
circuit for the entire fitting 32 of photosensitive elements, if each of these photosensitive 
elements 33 associated with the light-emitting fields are utilized one after another in rapid 
succession. Then headlight 1 1 is connected according to the result of these measurements. 
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Figure 4 represents a variation on the execution from Figure 3, also including individual 
photosensitive elements 33 laid out in a row and whose surfaces give representations of light- 
emitting fields, whereas convergent lenses 34 are placed before each of these elements. Using 
these optical lenses 34, which are advantageously cylindrical, the individual photosensitive 
elements 33 can be precisely associated with light-emitting fields. 

In order to reduce the cost of using a large number of photosensitive elements, particularly 
according to Figure 4, one can (see Figure 5) place only one photosensitive element 36 in 
position by placing a lens configured in a corresponding manner before it and by placing a 
corresponding handling circuit behind it. 

In Figure 5, as in the other figures as well, a lens 2 is projected which is placed before an 
oscillating mirror 37. This mirror tilts back-and-forth in a movement of regular amplitude by a 
wheel 38 and scans through lens 2 the different zones of the vehicle drivers field of vision, and 
produces a representation on photosensitive element 36 foT each one by means of a convergent 
lens 39 placed before it. Consequently, all parts of the field of vision are successively 
represented, and in particular the light-emitting fields 18 and 19. The output signal of the 
photosensitive element is examined in a sequential manner and synchronized with the movement 
of the oscillating mirror and utilized by means of a threshold value switch, which in turn controls 
the high beam light or headlight 11 in the aforementioned manner. The handling circuits of the 
preceding examples of execution can contain a comparator, the threshold value switch 14, 
working with identical threshold values for all the light-emitting fields, or alternatively with a 
different threshold value for each field. In the latter case, frequent switching of the turning signal 
lights can be avoided when unfavorable visual conditions exist In order to avoid switching in 
special cases when an increased light emission coming from the first light-emitting field, for 
example, when reflective surfaces are present along the edge of the path of travel, which could 
briefly increase the light emission from this field 1 8^. 

At the place of light-emitting fields 4 or at the place corresponding to photosensitive elements 
33, a covering for surface 40, which is hatched in Figure 6, is devised. Such increased light 
emissions can, for example, come from reflective road signs or traffic signals, in this way, the 
light emissions from this zone do not contribute to the control of the high beam lights. If the light 
sensor is composed of a large number of photosensitive elements, the photosensitive elements 
located in this zone can be omitted. 

In Figure 7, a handling circuit 107 is illustrated to include sensors la, lb, and lc, each associated 
with one of light-emitting fields 18, 19, or 20, and amplifiers 12a, 12b, 12c are placed before the 
sensors followed by threshold value switches 14a, 14b, 14c. The output from each threshold 
value switch goes to switches 16a, 16b, and 16c, which are each associated with light sensors law 
lb, and lc, ; respectively, and which are placed in series in electric supply line 42. The electric 
supply line 42 leads to connection device 9 by means of which headlight 11 or the high beam 
light is connected. In addition to switches 16a, 16b, and 16c, an additional switch 43 is foreseen 
which is controlled by a switching device 44, activated at will by the vehicle's driver. 



3 U .S Note - Meaning of source text unclear. Original French i* fragmented and extremely difficult to comprehend. 
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• This handling circuit enables measurement of the light emission coming from light-emitting 
fields, and in the case of crossing above or below the threshold value, it can give priority to this 
state 4 in reference to the conditions prevailing in the other light-emitting surfaces by connecting 
or disconnecting the high beam lights instantaneously, The light sensor la is associated, for 
example, with the first light-emitting field, sensor lb with the second field 1 9, and sensor lc with 
the third field 20. According to the logic of switching of the connection device 9, conditions may 
be such that if the threshold values associated with the first and third light-emitting fields 18 and 
20 are not crossed, the corresponding switches 16b and 16c are closed so that when switch 43 is 
also closed, the arrangement of the connection is engaged in such a way that the high beam light 
11 is connected. If the threshold value associated with the second field 19 is crossed below, 
switch 16b opens and the relay of the connection device 9 falls again and the high beam light is 
again disconnected. The same process occurs if the threshold value associated with the first field 
18 or the third field 20 is crossed. Switches 16a and 16c then open and the electric circuit is also 
interrupted. By activating connection device 44, the high beam light can also be disconnected by 
means of switch 43. 

To complement this form of execution, and in order to eliminate frequent switching during the 
crossing of predetermined threshold values, an additional device with an intensity recognition 
sensor 46 is devised, for example, made of an induction spool, which recognizes an intensity 
feeding into the electric supply line 16 and this sensor is associated with a delay switch 47 to 
control it. The delay switch is located in electric line 48 placed in parallel on switches 16a to 16c 
and 43, and leads from a supply of current or tension, to which the rest of the installation 49 of 
the headlight is connected As soon as device 46 detects a current, line 48 is linked by the delay 
switch to connection device 9, so that during the delay period of the switch, connection device 9 
remains engaged, regardless of the position of switches 16a to 16c. Following that, at the end of 
the delay period, electric line 48 leading from connection device 9 is interrupted again and is 
then controlled by the said switches according to their positions. 

According to a variation of the execution, a handling circuit can be devised in such a way that, 
for the configuration of sensors according to Figure 3 or 4, individual photosensitive elements 33 
are scanned according to a rapid order of succession and at a predetermined frequency, and 
compared to a predetermined threshold value or even one that can be alternately switched The 
result of each measurement is placed in memory which is then queried to find the highest value 
to determine the switching of the high beam lights. The utilization is therefore performed using a 
multiplex technique. According to another variation, the individual photosensitive elements 
according to Figures 3 and 4 can be queried by means of an analogue grid to find the highest 
values, each maximum value in turn determining the switching of the connection device in 
regards to the connection or disconnection of the high beam light. 

Such a device is represented schematically in Figure 8, with a lens 2, an arrangement 32 of 
several photosensitive elements 33 and a threshold value device 50, by means of which a 
maximum value 51 surpassing the threshold value 52 is picked up and as a function of which the 
connection device 9 is engaged. A servomotor 54 may now be connected by means of connection 
device 9, by which the screen 55 is adjusted and places itself in the path of beam 54 of the high 



4 TL Note - Meaning of source text unclear 
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beam light 57. The lamp of the high beam light has a light source 58 which is always connected, 
along with the rest of the installation of lamps and a reflector 59, to a downstream objective lens 
60. The edge 61 of screen 55 is positioned to correspond to the lane of travel or to the driver's 
field of vision. Regarding this screen, it is a screen producing a vertical light/dark limit, in such a 
way that only the directional lane of movement 22 is lit each time. In principle, the light 
distribution of the headlight can be modified, and in particular the modification can be done such 
that in direction 62, from which a signal surpassing a predetermined threshold value is taken, 
abundant light would be emitted and in the other zones no light would be emitted. A variation is 
represented in Figure 6 in which, instead of screen 15, light source 58 is displaced using 
servomotor 63 in such a way that the position of the highest light intensity 64 of the light emitted 
by the headlight installation in the directional path of travel 22, is limited to the field of vision 
65. 

By means of the preceding measurements, when a high light intensity in the opposite path of 
travel is detected, the intensity of illumination on the path of travel 22 is advantageously 
increased in the zone of the first light-emitting field 18 in order to improve the visual acuity of 
the vehicle's driver, or to reduce the illumination contrast between the light coming from the 
front and the illuminated lane of travel. If, however, the light emission coming from the first 
light-emitting field is too high, which could be caused by reflective surfaces, by reflective 
coverings of the reflective path of travel, or by atmospheric conditions such as fog blankets, the 
high beam is disengaged, in such a case, an additional field can also be devised, the third field 
20, by means of which the turning signal light is controlled in the same fashion. 
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CLAIMS 



1) Process for a light emission control of a vehicle headlight arrangement which has a headlight 
(1 1) whose light emission is controlled by means of at least one light sensor (1) which picks up 
the light emission which acts on the vehicle's driver coming from the field of vision (65, 18, 19, 
20) of the driver in the direction of the vehicle's motion, a process characterized in that light 
intensity is measured at least in the zone of the field of vision, in which light sources can appear 
in the direction opposite to that of the lane of travel, a threshold value is compared and in the 
case where this value is surpassed, the light emission of the headlight arrangement and/or the 
light distribution of this arrangement is altered in order to increase the illumination of the road 
followed by the vehicle in the direction of travel. 

2) Process in particular according to Claim 1, characterized in that light intensity is determined 
using a light sensor, in the zone of the field of vision outside the path of travel in the opposite 
direction, a zone in which light reflections due to light emissions from the headlight arrangement 
can occur and act upon the driver and, in the case of crossing the threshold value for this light 
intensity, the light emission from the headlight arrangement is reduced and/or the light 
distribution is modified in order to reduce the Jight intensity emitted in the direction of these 
zones. 

3) Process according to Claims 1 and 2, characterized in that the modification of the light 
distribution is accomplished in such a way as to reduce the light emission in the direction of the 
zone of the field of vision from which light emission surpasses the threshold value. 

4) Process according to any one of Claims 1 to 3, characterized in that the modification of the 
light distribution is obtained by modification of the position of the maximum light intensity of 
the headlight arrangement ♦ 

5) Process according to any one of Claims 1 to 3, characterized in that the modification of the 
light distribution is obtained by means of a modification of the position of a light/dark limit of 
the light emission of the headlight arrangement, 

6) Process according to any one of the preceding claims, characterized in that the increase or 
modification of the light distribution during a minimum predetermined duration is carried out 
after the threshold value is surpassed, 

7) Process according to any of the preceding claims, characterized in that a headlight is turned on 
or off in order to modify light emission or the light distribution of the headlight arrangement. 
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8) Headlight arrangement for the execution of the process in accordance with any of the 
preceding claims, bearing a light sensor (1), equipped with a lens (2) placed ahead of it, laid out 
on the front of the vehicle, lens facing the direction of the field of vision of the vehicle's driver, a 
control device hooked up to the output (6) of the light sensor (1) and a device intended to modify 

"the light emission of a headlight arrangement, characterized in that the light sensor (1) presents 
at least one field (4) receiving light upon which at least one field (18,19,20) emitting light, of the 
field of vision can be reproduced by. means of the lens (2). 

9) Arrangement according to Claim 8, characterized in that several light sensors (I, la, lb, 1c) 
are devised which are associated with different zones of the field of vision or groups of light 
sensors (32) which are associated with different zones of the field of vision. These sensors or 
groups of sensors being connected, one after another, to a handling circuit (7) of a control device 
bearing a comparison device (14) connected on the one hand to a threshold value to relative light 
emission value transmitter (15), and on the other to a light sensor (1, la, lb, and lc) or to a group 
of light sensors (32), the output values of the comparison device being brought by means of a 
signal memory and in particular by a combinatorial logical circuit, to a setting or connection 
device (9, 54, 63) with which light emission from a headlight arrangement headlight is 
modifiable. 

10) Headlight arrangement according to Claim 8, characterized in that several light sensors are 
foreseen or one light sensor with groups of photosensitive elements (32) associated with different 
zones of the field of vision whereas the outputs of these sensors or photosensitive elements are 
connected to a threshold value comparison device (14, 50) whose outputs are connected to a 
combinatorial logical circuit* (16a, 16b, 16c) which is connected to a setting or connection 
device (9), with which the light emission of the headlight is modified, 

1.1) Headlight arrangement according to Claim 8, characterized in that a single light sensor is 
foreseen, placed before the lens (2) which is equipped with a scanning device (37,38) with which 
the different partial zones of the field of vision are reproduced one after another on a 
photosensitive element (36) of the light sensor, and characterized in that the output of the 
photosensitive element is sent to a circuit with which the output signals of the photosensitive 
element are brought, at the scanning frequency of the scanning device, to a handling circuit with 
a comparator connected by a signal memory, in particular by a combinatorial logical circuit, to a 
setting or connection device with which the light emission of the headlight is modifiable. 

12) Headlight arrangement according to Claim 8, characterized in that the field of vision is 
represented on several photosensitive elements from one or more light sensors, the outputs of the 
photosensitive elements being at the same time connected to a combinatorial logical circuit by 
means of which a maximum value of output signals from the photosensitive elements can be 
measured, this maximum value being brought to a threshold value comparator, whose output 
signal controls a setting or connection device with which the light emission of the headlight is 
modifiable. 
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• 13) Headlight arrangement according to any of Claims 8 to II, characterized in that the setting or 
connection device (9) can be kept in a connected or disconnected position for a predetermined 
time by means of a delay element (47) which can be set at the initial connection or at the initial 
connection process. 

# 

14) Headlight arrangement according to any of Claims 8 to 12, characterized in that the setting 
and connection device (9) can be kept connected or disconnected for a predetermined amount of 
time by means of a delay element (47) which can be set at the initial connection or at the initial 
connection process. 

15) Headlight arrangement according to Claims 8 to 13, characterized in that the setting or 
connection device bears a servomotor (54) with which a screen (55) can be placed in the light 
beam emitted by the headlight or alternatively with which the position of the light source is 
modifiable. 

16) Headlight arrangement according to any one of Claims 8 to 13, characterized in that the 
setting or connection device bears a relay (17) with which the intensity of the current, going to 
the light source (5 8) of the headlight can be connected or disconnected. 

17) Headlight arrangement according to Claim 14, characterized in that the screen (55) has a 
screen border (61) extending vertically. 
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